Reglas de reduccion:

Primera forma

[RT(180° + 9)} _ LRT(®) J

RT(360° — 0)

[ RT(T + 0) } _ LRT(®) J

RT(2m —0)

también

> sen(0) = sen(a) tan(0) = — tan(a) sec(0) = —sec(a)
Si0+a=m
cos(0) = —cos(a) [ cot(0) = — cot(a) csc(0) = csc(a)
> sen(0) = —sen(a) tan(0) = tan(a) sec(0) = —sec(a)
Sio—a=m
cos(0) = —cos(a) cot(0) = cot(a) csc(0) = — CSC(a)]

RT(360°n + 6) = RT(0); n € Z

Si B+a=2> \

sen(0) = —sen(a) ] [ tan(0) = —tan(a) ] sec(0) = sec(a) ]

cos(0) = cos(a) ] [ cot(0) = —cot(a) ] csc(0) = —csc(a)]

RT(2nmn + 0) = RT(0);n € Z

Sequnda forma

-

RT(90° + 0) } — LCORT(®)

| RT(270°+6)

—

(320
RT (%"i@)

} = +CoRT(0)

.

Para cambiar de signo al anqulo

[ sen(—0) = —sen( 0) ] [ tan(—0) = —tan( 0) ] [ cos(—0) = cos( 0) ]

[ csc(—0) = —csc( 0) ] [ cot(—0) = —cot(0) ] [ sec(—0) = sec(0) ]

Forma Generalizada

RT(180°k + 6) = +RT(0)

[ RT((2k + 1)90° + 8) = +CoRT(0) ]

7

.

RT(mk + 6) = £RT(0)

i1
[ RT <(2k 15+ 9) = +CoRT(9) ]




|dentidades Trigonomeétricas para un mismo Arco

Identidades Reciprocas
sen(x) - csc(x) =1 \
cos(x) - sec(x) =1 ﬁ sen*(x) + cos*(x) = 1 — 2sen?(x). cos?(x) \

Identidades Auxiliares

tan(x) - cot(x) = 1 2. sen®(x) + cos®(x) = 1 — 3sen?(x).cos?(x)
Identidades Por Divisién 3. tan(x) + cot(x) = sec(x).csc(x)
e sen(x) I 4. sec?(x) + csc?(x) = sec?(x).csc?(x)
tan(x) =
cos((x)) > 5. (sen(x) £ cos(x))* = 1 + 2sen(x)cos(x))
cos(x
cot(x) = sen(x) 6. (sen(x) + cos(x) + 1)(sen(x) + cos(x) — 1) = 2sen(x)cos(x)
Identidades Pitagéricas 7. (1 £sen(x) + cos(x))? = 2(1 £ sen(x))(1 % cos(x))
fsenz (x) + cos?(x) = 1\ 8. sec(x) + tan(x) = sec(x) — tan(x)
sec?(x) = 1 + tan?(x) _ 1
CSCZ(X) -1+ cot?2 (X) \9 CSC(X) T COt(X) B CSC(X) - COt(X) /
\_ J




ldentidades Auxiliares Adicionales

/1. sec*(x) + tan*(x) = 1 + 2sec?(x).tan? (x)
2. sec®(x) — tan®(x) = 1 + 3sec?(x).tan? (x)
3. csc*(x) + cot*(x) = 1 + 2csc?(x). cot? (x)
4. csc® (x) — cot®(x) = 1 + 3csc?(x). cot? (x)
5. sen?(x) + cos*(x) = 1 — sen?(x). cos? (x)
6. cos?(x) + sen*(x) = 1 — sen?(x). cos? (x)
7. tan?(x) — sen?(x) = tan?(x).sen? (x)
8. cot?(x) — cos?(x) = cot?(x).cos? (x)

9. Si asen(x) + bcos(x) = Va? + b?
a . b
Varrpz ¥ C0s(0) = s

= sen(x) =

10. Va,b,x € R:

\ —J/a? + b2 < asen(x) + bcos(x) <+a2 + b2

11.

_ 1+sen(x) \

cos(x)
1+sen(x)  cos(x)
sen(x) 1 + cos(x)
1 + cos(x) N sen(Xx)

Expresiones Notables de Algebra
(a+b)? =a? +b?+ 2ab
a’—b’=(a+b)(a—Db)

(a+b)? —(a—Db)? =4ab

ab=1- (a+b)?=a?+b?+2

(a+b)3 = a3 + 3a%b + 3ab? + b3
ab=1- (a+b)>=a3+b3+3(>@+Db)
at+b+c=0- a%>+b>+c3=3abc

a® + b3 = (a+ b)(a? —ab + b?)

a® — b3 = (a—b)(a* +ab + b?) /




|dentidades Trigonométricas para la Suma y Diferencia de dos Arcos

Identidades Basicas

~
sen(x +y) = sen(x) - cos(y) + cos(x) - sen(y)
sen(x —y) = sen(x) - cos(y) — cos(x) - sen(y)
cos(x —y) = cos(x) - cos(y) + sen(x) - sen(y)
cos(x +y) = cos(x) - cos(y) — sen(x) - sen(y)
B tan(x) + tan(y)
tan(x +y) = 1 — tan(x) - tan(y)
B tan(x) — tan(y)
tan(x —y) = 1 + tan(x) - tan(y)
B cot(x) cot(y) — 1
cotx +y) = cot(y) + cot(x)
Cot(x — y) = cot(x) cot(y) + 1

cot(y) — cot(x)

Identidades

Auxiliares

tan(a) + tan(B) + tan(a) - tan

(B) - tan(a + B) = tan(a + B)

tan(a) — tan(B) — tan(a) - tan

(B) - tan(a — B) = tan(a — B)

sen(a + B) - sen(a — B) = sen?(a) — sen?(P)

cos(a + B) - cos(a — B) = cos?(a) — sen?(P)

sen(a * )

= tan(a) + tan(f)

cos(a) - cos(B)

sen(a + B)
sen(a) - sen(p)

= cot(P) % cot(a)

cos(a £ )

cos(a t p) = cot(a) cot(B) + 1

= 1 + tan(a) tan(p)

cos(a) cos(B)

sen(a) sen(P)

Siay b son constantes reales,con a > 0

b>0

a-sen(x) + b - cos(x)

donde: tan(0) =

| o

=+/a% + b? sen(x + 0)

con O<9<“/2




ldentidades Trigonomeétricas Condicionales con Tres Arcos

tan(a) - tan(B) + tan(B) - tan(0) + tan(0) - tan(a) = 1

a+B+0=C2k+1)m keZ {
2 cot(a) + cot(f3) + cot(0) = cot(a) - cot(B) - cot(O)

(

0+B+0=KmKeZ < cot(a) - cot(B) + cot(P) - cot(B) + cot(B) - cot(a) = 1

tan(a) + tan(B) + tan(0) = tan(a) - tan(B) - tan(O)

X+y+z=0 cos?(x) + cos?(y) + cos?(z) — 2 cos(x) cos(y) cos(z) = 1

X+y+z=

N[ A

sen?(x) + sen?(y) + sen?(z) + 2sen(x)sen(y)sen(z) = 1

X+y+z=m cos?(x) + cos?(y) + cos?(z) + 2 cos(x) cos(y) cos(z) = 1




ldentidades Trigonométricas para la Suma de Tres Arcos

sen(x + y + z) = sen(x) cos(y) cos(z) + sen(y) cos(x) cos(z) + sen(z) cos(x) cos(y) — sen(x)sen(y)sen(z)

cos(x +y + z) = cos(x)cos(y)cos(z) — sen(x)sen(y)cos(z) — sen(x)sen(z)cos(y) — sen(y)sen(z)cos(x)

tan(x) + tan(y) + tan(z) — tan(x) tan(y) tan(z)

tan(x+y +2) = I tan(y) — tan(y) tan(z) — tan(x) tan(2)

sen(x +y+z)
cos(x) cos(y) cos(z)

= tan(x) + tan(y) + tan(z) — tan(x) tan(y) tan(z)

sen(x +y + z)

sen(x) sen(y) sen(z)  COtR) cotly) + cotly) cot(z) + cot(z) cotlx) ~ 1

cos(x+y + z)
cos(x) cos(y) cos(z)
cos(x+y +z)
sen(x) sen(y) sen(z)

= 1 — tan(x) tan(y) — tan(y) tan(z) — tan(x) tan(z)

= cot(x) cot(y) cot(z) — cot(x) — cot(y) — cot(z)




Identidades Trigonomeétricas para el Arco Doble

Ildentidades fundamentales

sen(20) = 2sen(0)cos(0)

cos(20) = cos?(0) — sen?(0)

cos(20) = 2cos?(0) — 1

2c0s%(0) = 1 + cos(20)

cos(20) = 1 — 2sen?(0)

2sen?(0) = 1 — cos(20)

2 tan(0)
1 — tan?(0)

tan(20) =

\

Identidades Auxiliares

tan(0) + cot(6) = 2csc(20)

sen*(x) + cos*(x) =

3 + cos(4x)
4

cot(0) — tan(0) = 2cot(26)

5 + 3 cos(4x)

sec2(0) + csc2(0) = 4csc2(20) | | sen®(x) + cos®(x) =

8
8sen*(0) = 3 — 4co0s(20) + cos(40)
8cos*(0) = 3 + 4cos(20) + cos(40)
(sen(B) + cos(8))? = 1 + sen(20)
\
2 tan(0)
sen(20) =
1 + tan®(0) stan(6) > 1+ tan?(0)
1 — tan?(0)
20 y cos(20) =
1 — tan*(0) y 1+ tan2 (9)




Identidades Trigonomeétricas para el Arco Mitad

Ildentidades Auxiliares

6\ N 1 — cos(0) 0\

sen (§> = £ > cot (E) = csc(0) + cot(0)
(6) 1 + cos(0) tan (9> = csc(0) — cot(0)

cos|=| == 2

2 \ 2

tan(20)tan(6) = sec(20) — 1

0 1 — cos(0)

2 = 20
tan <2> i\‘ 1 + cos(0) t?ann((e)) = sec(20) +1

3
csc(0) + csc(20) + csc(40) + csc(86) + -+ csc(2™0) = cot (E) —cot(2™0); Vvn € Z*

Lsec(@) + tan(0) = cot (g — g) } LseC(G) — tan(0) = tan (g - g) }




Identidades Trigonométricas para el Arco Triple

Identidades Auxiliares

Identidades fundamentales

sen(3x) = sen(x)[2cos(2x) + 1]

sen(3x) = 3sen(x) — 4sen3(x)

cos(3x) = cos(x)[2cos(2x) — 1]

4sen3(x) = 3sen(x) — sen(3x)

[2cos(2x) + 1]

tan(3x) = tan(x)

cos(3x) = 4cos3(x) — 3cos(x) 2cos(2x) — 1|

4 cos3(x) = 3cos(x) + cos(3x)

4 sen(x)sen(60° — x)sen(60° + x) = sen(3x)

3 tan(x) — tan’(x) 4 cos(x)cos(60° — x)cos(60° + x) = cos(3x)

tan(3x) =

1 — 3 tan?(x)
tan(x)tan(60° — x)tan(60° + x) = tan(3x)
Angulos Notables
4 72° 4 54°
V5 —1 J 10 — 25
18° ] 36° |

\/10+2\/§ V5 +1



Transformaciones Trigonométricas

De Suma o Diferencia a Producto

De Producto a Suma o Diferencia

2

a—P

2sen(x) cos(y) =sen(x+y) + sen(x —y)

2

sen(a) + sen(B) = 2sen <oc ’ B) cos<

sen(a) — sen(B) = 2cos (a ’ B) sen (a b

2

cos(a) + cos(f3) = 2cos (a -ZI_ B) COS (a ; b

cos(a) — cos(B) = —2sen (a il B) sen (a b

2 2

2cos(x) sen(y) = sen(x+y) —sen(x —y)

2cos(x) cos(y) = cos(x+y) + cos(x —y)

2sen(x) sen(y) = cos(x —y) — cos(x +y)

Condicional: Si A+ B+ C = 180°, entonces:

2 2

sen(A) + sen(B) + sen(C) = 4cos <é> coS <E> cos(

2 2

cos(A) + cos(B) + cos(C) — 1 = 4sen (é> sen <E> sen(

sen(2A) + sen(2B) + sen(2C) = 4sen(A)sen(B)sen(C)

cos(2A) + cos(2B) + cos(2C) + 1 = —4cos(A)cos(B)cos(C)




sen(x) + sen(y) + sen(z) — sen(x + y + z) = 4sen (X + y) sen (y + Z) cen (Z + x)

X+ + z Z+X
cos(x) + cos(y) + cos(z) + cos(x+y+z) = 4cos( y) coS (y ) cos( i )

Suma de senos 0 cosenos de angulos cuyas medidas estan en progresion aritmetica

sen(7) <P<+U<)

sen(x) + sen(x + r) + sen(x + 2r) + sen(x + 3r) + -+ sen(x + (n — 1)r) = ( ) >
sen

| =

sen (

cos(x) + cos(x+r) + cos(x + 2r) + cos(x+ 3r) + -+ cos(x+ (n— Dr) = (
sen

)) <P< + U<>

NI'-H\J

n: es el numero de términos
r: es larazon de la progresion aritmética del angulo
P«: es la medida del primer angulo de la serie (P £/=x)

U<: es la medida del ultimo angulo de la serie (U Z=x+(n — 1)r)




PROPIEDAD

Zn: 2k ~ ZIAW N 2nm \ 1
k_lcos n+1)") " P \oan+ 1) T\ on+1 OS\on+1)”

2n+1

B T 3T (2n— 1)m 1
Z (2n+1)1T _C°S<2n+1)+C°S(2n+1)+'"+cos< )‘E

kmt
PRODUCTOS DE R.T. DE ARCOS DE LA FORMA <2n n 1) ; nkeZy k=1,2,..
n

_ 1—[ km ( T ) 2T ( nm ) vV2n+1
i. sen = sen sen .....Sen =
2n+1 2n+1

2n+1 2n+1 2n
k=1

y 1—[ km (n) 2T (nn)_l
11. _1COS on+ 1 = COS on+ 1 COs on + 1 . ... COS on+ 1 =

21’1

n

km T 2T nm
iii. Htan<2n+1) —tan(2n+1)tan<2n+1>..... tan(2n+1) =vV2n+1




Variacion o Extension de Expresiones Tipicas, VXER

—1<sen(x)<1 ||[0<1+sen(x)<2 —1<cos(x) <1 0<1=cos(x) <2

{—\/az+b2Sa-sen(x)+b-cos(x)S\/a2+b2 }{ —ﬁSsen(x)icos(x)S\E J

{ Vn €Z, con nimpar, n=>3: —1<sen"(x)+ cos"(x) <1 ]

{ —% < sen(x)cos(x) S% J { 0 < sen?(x)cos?(x) S% }

< sen®(x) + cos“?(x) < 1 J

on—-1 —

{ Vvn € Z*:

{% < sen*(x) + cos*(x) < 1 } {% < sen®(x) + cos®(x) < 1 }
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